SOLUCIONES

Las soluciones son mezclas homogéneas en las que la sustancia dispersa se denomina soluto y la dispersante, solvente. 

Las soluciones pueden formarse mezclando sólidos, líquidos y gases. La solubilidad de una sustancia en otra depende de la naturaleza del soluto y solvente. Así el azúcar se puede disolver en agua, la acetona disuelve el esmalte de uñas, pero la arena no se disuelve en el agua y el alcohol no disuelve al vidrio.

"Una solución es un sistema homogéneo formado por dos o más sustancias puras, que no reaccionan entre sí"



soluto + solvente = solución
Son ejemplos de soluciones:

	Componente 


	Componente
	Estado de la disolución resultante
	Ejemplos

	Gas
	Gas
	Gas
	Aire

	Gas
	Líquido
	Líquido
	Agua gaseosa (CO 2 en agua)

	Gas
	Sólido
	Sólido
	H2 absorbido en metales

	Líquido
	Líquido
	Líquido
	Etanol en agua

	Sólido
	Líquido
	Líquido
	Na Cl en agua

	Sólido
	Sólido
	Sólido
	Aleaciones Cu/Zn; soldadura Sn/Pb


En los estados líquido y sólido las moléculas se mantienen unidas por atracciones intermoleculares. Estas fuerzas también juegan un papel fundamental en la formación de las soluciones. El dicho “ lo semejante disuelve lo semejante” se basa en la acción de las fuerzas intermoleculares. Cuando una sustancia ( el soluto) se disuelve en otra (el solvente), por ejemplo un sólido en un líquido, las partículas del soluto se dispersan homogéneamente en todo el disolvente. Las partículas del soluto ocupan posiciones que corresponden por lo normal a moléculas del disolvente. La facilidad con que una partícula de soluto puede reemplazar a una molécula de disolvente depende de la fuerza relativa de tres tipos de interacciones:

- interacción disolvente – disolvente

- interacción disolvente – soluto

- interacción soluto – soluto

Se puede imaginar que el proceso de disolución se lleva a cabo en tres etapas independientes. La etapa 1 implica la separación de las moléculas de disolvente, y la etapa 2 implica la separación de las moléculas de soluto. Estas etapas requieren inversión de energía para romper las fuerzas de atracción intermolecular, por lo tanto son endotérmicas. En la etapa 3 se mezclan las moléculas del disolvente y el soluto. Esta mezcla puede ser exotérmica o endotérmica. 

Si la atracción soluto-disolvente es más fuerte que la atracción disolvente- disolvente y que la atracción soluto-soluto, será favorable el proceso de disolución, esto es el soluto se disolverá en el solvente.

El agua es el solvente más común, por lo que se lo denomina “el solvente universal”.

En las soluciones líquidas, en general, la solubilidad aumenta con la temperatura.

La solubilidad es la cantidad máxima de soluto que se disuelve en 100 g de solvente, formando una solución saturada a presión y temperatura determinadas.

Las soluciones no saturadas se clasifican en diluidas y concentradas, según se encuentren más lejos o más cerca, respectivamente, de la composición de la solución saturada.

La variación de la solubilidad con la temperatura puede representarse en ejes cartesianos. Esta representación se denomina curva de solubilidad. En las curvas de solubilidad, las concentraciones se expresan en gramos de soluto en 100 g de agua.

Todos los puntos que conforman la curva corresponden a soluciones saturadas,

Los puntos que están por debajo de la curva representan soluciones no saturadas.

Los que están por encima de la curva corresponden a sistemas que al alcanzar el equilibrio son heterogéneos.

La variación de la solubilidad con la temperatura depende de cada sustancia.

Concentración de  soluciones

Para caracterizar completamente una solución no basta con indicar los componentes que la forman (soluto y solvente) sino que hay que dar las cantidades relativas de los mismos; por ejemplo cantidad de soluto disuelto en una cierta cantidad de solución, esto es la  concentración  de una solución.

Ej:: si se preparan tres soluciones de la forma que se indica a continuación :

- se pesan 80 gramos (solución A) , 150 gramos (solución B) y 200 gramos de glucosa (solución C). 

· se agrega agua hasta 1 litro

· se agita hasta disolución completa

Las tres soluciones son distintas, pues si bien tienen los mismos componentes difieren en su concentración.

La solución A es la más diluida, la solución C la más concentrada

Una solución es más concentrada cuanto más cantidad de soluto disuelto tiene en una cantidad de solvente o solución.

Una solución es más diluida cuanto menor cantidad de soluto disuelto tiene en una cantidad de solvente o solución 

Algunas formas de expresión de la concentración son:

% m/m ( porcentaje en masa también llamado porcentaje en peso) : “por ciento masa en masa de solución.

% m/m sv “ por ciento masa en masa de solvente”

% m/v : “ por ciento masa en volumen de solución”

% m/v sv “ por ciento masa en volumen de solvente”

% v/v “ se usa para soluciones formadas por un soluto y disolvente líquidos y expresa cuantos ml de soluto están contenidos en 100 ml de solución

Molaridad (M) : es el número de moles de soluto en un litro de disolución.

Molaridad = moles de soluto


                  Litro de disolución

Unidad de la molaridad: mol/ L

Molalidad (m): es el número de moles de soluto disueltos en 1000 g de disolvente.

Molalidad = moles de soluto 


     1 kg de disolvente

Normalidad ( N) :de una solución de un ácido, hidróxido o sal es la concentración indicada como cociente entre el número de equivalentes- gramo de soluto y el volumen de la solución.

Normalidad =  equivalentes – gramo



Litro de solución


Para el ejemplo de las soluciones A, B y C de glucosa  , teniendo en cuenta que el peso molecular de la glucosa es 180 g/mol, se puede establecer que:

· la solución A que fue preparada disolviendo 80 gramos de azúcar en 1litro de solución; es una solución al 8% m/v, o  0.44M 

· la solución B que fue preparada disolviendo 150 gramos de azúcar en 1litro de solución; es una solución al 15% m/v, o  0.83M 

· la solución C que fue preparada disolviendo 200 gramos de azúcar en 1litro de solución; es una solución al 20% m/v, o  1.11M 

Para modificar la concentración de una solución deberá cambiarse la cantidad de uno de sus componentes.

Si se desea preparar una solución más diluida a partir de cierto volumen de la solución concnetrada siempre se debe agregar solvente para diluir, hasta un cierto volumen de disolución que se debe calcular.

Si se desea preparar una solución más concetrada a partir de una más diluida deberá agregarse más soluto o disminuir la cantidad de solvente por ej. Por evaporación, haciendo los cálculos correspondientes

ACTIVIDADES

1) Una solución acuosa de Na Cl tiene una concentración de 10 g de sal en 150 g de solución. Calcular la concentración en  a) %m/m y % m/m sv .


2) Averiguar el % m/m de una solución de soda cáustica, utilizada para la desobstrucción de una cañería de baño, obtenida cuando se agregan 20 g de hidróxido de sodio a 180 g de agua.

3) Se disuelven 10, 5 g de cloruro de sodio en agua, hasta completar 350 ml de solución : a) indicar el % m/v de la solución obtenida b) ¿cuántos gramos de agua deben agregarse a     10, 5 g de Na Cl para obtener  una solución saturada a temperatura ambiente? Dato: solubilidad del Na Cl a temperatura ambiente: 36 g/100 g de agua.

4) La solubilidad de una sal a 20 °C es de 5 g de sal /100 g de agua. Se colocan en un vaso 200 g de agua y 18 g de sal, y luego se agita.

            ¿El sistema obtenido es homogéneo o heterogéneo? Justificar

 Si se calienta el sistema a 60 °C, la solubilidad aumenta y su nuevo valor es de 12 g de        sal/100 g de agua. ¿cómo es el sistema ahora? Justificar.

5) Una solución acuosa de hidróxido de sodio contienen 20 g de Na OH en 100 g de agua. La densidad de la solución es 1,4 g/ml. Expresar la concentración en a) gramos de hidróxido por 150 g de agua b) gramos de hidróxido por litro de solución

6) Se desea preparar 200 ml de solución de HCl ( ácido clorhídrico) 0,4 M . Se dispone de una solución 36,5 % m/m, densidad: 1,18 g/ml. ¿Qué volumen de ésta se debe utilizar?

7) Hallar la molaridad de una solución de Na OH  (hidróxido de sodio) que contiene 4 g de soluto por litro de solución.  

8) ¿Qué masa de Mg (OH) 2  (hidróxido de magnesio) está contenida en 2 000 ml de solución 0,1 M?  

9) Se tiene una solución acuosa 2M de K NO 3    (nitrato de potasio). Expresar su concentración en % m/v  

10) Señalar y justificar cuál es la solución más concentrada:

a) 0,001 M  HCl

b) 0,30 g  HCl / l de solución

c) 0,029 g HCl / 100 ml solución

d) 0,16 g  HCl /250 ml solución          

11) Se desea preparar 200 ml de una solución acuosa de HCl 10 % m/m y de densidad 1,02 g/ml. a) ¿cuál es la masa de soluto y solvente necesaria?; calcular b) la concentración de dicha solución en g soluto/100 g solvente; c) la concentración en % m/v; d) la molaridad    

12) ¿Cuántos ml de solución de H 3 P O 4 ( ácido fosfórico) 85 % m/m (densidad:1,7 g/ml) se necesitan para preparar 500 ml de solución 2 M?  

13) A partir de una solución acuosa de H 2 S O 4 (ácido sulfúrico), cuya densidad es 1,84 g/ml y de concentración 98 % m/m, se desea preparar:

a) 1  l  de solución 1 M

b) 100 ml de solución 3M 

Calcular los volúmenes de la solución concentrada necesarios en cada caso

14) Se quiere preparar 2 l de solución de H 2 S O 4  0,1 M. ¿ Cuántos ml de solución de ácido sulfúrico 95 % m/m y densidad 1,70 g/ml habrá que emplear para preparar dicha solución?      

15) ¿Cuántos moles de soluto hay en 300 ml de solución de H Cl concentrado 12 M ?              

16) Determinar la molaridad de las siguientes soluciones

a) 5 g de Na 2 S O 4 ( sulfato de sodio) en 250 ml de solución acuosa

b) 40 g de K OH ( hidróxido de potasio) en 150 ml de solución acuosa

c) 34 g de NH 3 ( amoníaco) en 500 ml de solución acuosa 

17) ¿Cuántos gramos de soluto se necesitan para preparar:

a) 500 ml de solución 0,25 M de Li 2 S O 4 ( sulfato de litio)

b) 1 litro de solución 0,15 M de Al 2 ( SO 4) 3 ( sulfato de aluminio)

18) Se tienen 20 ml de H 2 S O 4 25 % m/v y se llevan a 50 ml de solución con agua destilada. ¿Cuál es el porcentaje en volumen de la solución resultante y cuál es su molaridad?                  

19) ¿Cuántos ml de solución de Na CL ( cloruro de sodio) 2M deben medirse para preparar 400 ml de una solución 0,5 M ? 

20) Se tiene 200 ml de ácido concentrado 12 M ¿A qué volumen hay que llevar con agua para obtener un ácido 6 M?   

21) Calcular cuántos gramos de ácido sulfúrico serán necesarios para obtener 3 litros de solución  1N

22)  En un litro de solución de hidróxido de sodio se halla disuelta una masa de 0,4 g de soluto. ¿cuál es la normalidad de la solución? 

 23) Hallar el número de equivalentes gramo de soluto  presentes en 150 ml de una solución 3N

 24) ¿Cuál es la normalidad de una solución de cloruro de sodio que contiene 40 g de sal en 300 ml de solución?

25)  29,4 g de ácido sulfúrico se disuelven en cierta cantidad de agua, obteniéndose una solución 4 N ¿cuál es el volumen de la solución?

26 ) Calcular la normalidad de una solución  2 M de H3 PO 4 .

27) Indicar la normalidad correspondiente a las siguientes soluciones.

a) 3 M de H Cl
b) 0,5 M de Ca ( OH ) 2

c) 0,1M de Al ( OH ) 3

28) Qué cantidad de sustancia se debe pesar para preparar 300 ml de      una solución 1.24 M de Cu Cl 2 ? a) si  se dispone de droga anhidra

B)si se dispone de Cu Cl 2 . 2 H2O

Más ejercicios para resolver:
TEMA: SOLUCIONES

1) ¿Qué masa de soluto hay en 200 g de solución 14 % m/m? R: 28 g

2) Una solución de Na Cl es 6% m/m ¿ qué masa de soluto, y cuál de solvente hay en 200 g. de solución ? R:  12 g - 188g

3) Una solución de alcohol- agua  es 40 %  m/m ¿ Qué masa de solución tienen 10 g. de soluto? ¿Cuánto solvente hay en dicha solución? R: 25 g - 15 g

4) Una solución es 5% m/m ¿qué masa de solución contiene 40 g de solvente? ¿qué masa de soluto hay en la misma? R: 42,1 g - 2,1 g

5) Si una solución es 2% m/m de azúcar en agua, ¿qué masa de solución tiene 50 g de agua? ¿qué masa de soluto hay? R: 51,02 g - 1,02 g

6) Una solución acuosa de sulfato de sodio es 5% m/m . Calcular en que masa de solvente están disueltos 15 g de sulfato de sodio. R: 285 g

7) Calcular el % m/m de una solución que se obtiene a partir de 7 g de soluto y 23 g de solvente . R: 23,3 % m/m

8) Se emplearon  77 g de solvente para disolver 3 g de soluto ¿cuál es la concentración expresada en % m/m? R: 3,75 % m/m

9) Calcular el % m/m de una solución que tiene 130 g de soluto y 1970 g de solvente. R: 6,19 % m/m

10) Calcular el % m/m que tiene una solución obtenida al disolver 5 g de soluto en 20 g de solvente R: 20 %m/m

11) Si 300 g de una solución contienen 25 g de soluto ¿cuál  es el la masa de soluto que hay en 100 g de solvente? R: 9,09 g

12) Si 320 kg de solución tienen 200 kg de solvente ¿cuál es la masa de soluto en  100 g de solvente? R: 60 g 

13) Sabiendo que 50 g de solución tienen 15 g de soluto ¿cuál es la masa de soluto en  150 g de solvente?

 R: 64,28 g

14) Se preparó una solución disolviendo 15 g de soluto en 265 g de solvente ¿Qué masa de solución debe tomarse para tener 5 g de soluto? R: 93,33 g

15) Una solución es 10 % m/v ¿Qué masa de soluto hay en 4,5 l de solución? Y en 20 l de la misma solución? R: 450 g - 2000 g

16) Calcular la concentración %m/v de una solución que contiene 4 g de cloruro de sodio en 250 ml de solución R: 1,6 %

17) Se tiene una solución cuya concentración es 12 % m/v de etanol en agua ¿Cuántos g de etanol se encuentran en 250 ml de dicha solución? R: 30 g

18) Dar el volumen de solución que se debe medir para tener 2 g de sulfato cúprico si se dispone de una solución de dicha sustancia al 5% m/v. R: 40 ml

19) Una solución saturada de sulfato de sodio a 20 °C tiene una concentración de 20 g % g de solvente. Si se pesan 6 g de esa solución. ¿Cuántos g de sulfato de sodio contiene? R: 1 g

20) Se disuelven 14 g de ácido en 1000 g de agua. La densidad de la solución es de 1,05 g/ml. Expresar la concentración en g de ácido por litro de solución. R: 14,5 g/l

21) Se disuelven 10 g de cloruro de sodio en 50 g de agua. Expresar la concentración en: a) g de sal por 100 g de solución  b)  g de sal por 100 g de solvente R: 16, 66 % - 20 %

22) Se quiere preparar  una solución de sal en agua de manera que la concentración sea de 15 g de sal en 100 g de agua. Se dispone de 50 g de sal. Se pregunta: a) cantidad de solución que puede prepararse b) cantidad de agua que se precisa R: 383,33 g - 333,33 g.

23) Una solución de etanol  tiene una concentración  de 95 % v/v . Expresar esa concentración en % m/v, y en g de soluto por cada 100 g de solución  (% m/m) . La densidad de la solución es 0,8165 g/ml y la densidad del etanol es 0,79425 g/ml. 

Nota:  se designa arbitrariamente soluto al etanol y solvente al agua

R: 75,45 % - 92,41 %

24) Se disuelven 40 g de ácido en 600 g de agua. La densidad  resulta: 1,6 g/ml. Calcular:

a) g de ácido por 100 g de agua    R: 6,66 %

b) g de ácido por litro de solución   R: 100 g/l de solución

25) Se disuelven 8,5 g de un ácido en 200 g de agua. La densidad resulta: 1,2 g/ml. Hallar la concentración en a) g de ácido por 100 g de solución   R: 4,07 %

b) g de ácido por litro de solución      R: 48,9 g/l

PAGE  
7

